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玉溪市科技创新与经济增长的协整机制研究
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［摘  要］文章选取玉溪市2007-2015年大中型企业科技项目中新产品项目数和玉溪地区生产总值两个指标对玉溪市科技创新与经济增长的协整机制进行研究，并根据分析结论提出玉溪市科技创新促进经济增长的政策建议。

经济增长通常是地区发展追求的首要目标，然而如何保证经济的持续健康发展，如何提高经济增长的科技含量始终是全社会关注的话题。创新驱动发展，成为近两年的高频词。科技创新是区域经济增长的动力和源泉，是转变经济发展方式的重要途径，也是优化产业结构的主导力量。因此，研究科技创新与经济增长之间的关系具有重要的现实意义。

玉溪市在云南省各州市中虽有靠近省会城市、气候宜人的地域优势，但也存在资源少、人口密度高、产业结构单一的劣势。玉溪虽有全省领先的优势，但与西部先进地州市相比，仍有很大的差距，科技创新仍有短板待补。本文以玉溪市为研究对象，结合计量经济模型，对玉溪市科技创新与经济增长间的协整机制作出分析，以期得到对提高科技创新经济贡献度有价值的政策建议。

一、数据选取

为了研究玉溪市科技创新与经济增长之间的关系，用玉溪市大中型企业科技项目中的新产品项目数（NPP）表示科技创新状况，玉溪地区生产总值（GDP）表示经济增长状况。选取玉溪市2007年至2015年的国内生产总值和新产品项目数的时间序列数据进行研究，数据均来源于各年份《玉溪统计年鉴》。由于对数变换不改变原有数据之间的协整关系，同时还能消除时间序列的异方差影响，因此，对两项指标分别进行自然对数变换，用LNGDP和LNNPP表示，其一阶差分分别用ΔLNGDP和ΔLNNPP表示，数据如表1所示。
表1    2007-2015年玉溪市GDP、NPP和LNGDP、LNNPP

	年份
	生产总值

GDP（亿元）
	新产品项目数

NPP（个）
	LNGDP
	LNNPP

	2007
	502.1
	33
	6.22
	3. 50

	2008
	602.2
	56
	6.40
	4.03

	2009
	644.4
	78
	6.47
	4.36

	2010
	736.4
	65
	6.60
	4.17

	2011
	876.56
	65
	6.78
	4.17

	2012
	1000.2
	79
	6.91
	4.37

	2013
	1102.5
	79
	7.01
	4.37

	2014
	1184.7
	84
	7.08
	4.43

	2015
	1244.5
	127
	7.13
	4.84


二、相关分析

相关分析是测定变量间关系的密切程度，为检验玉溪市GDP和NNP的相关性，利用Eviews软件绘制散点图。
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      图1     GDP与NPP散点图
由散点图可以初步判断GDP和NPP之间呈正相关关系，为进一步确认两者的相关关系，计算相关系数，结果如表2。

表2    GDP与NPP的相关系数
	
	GDP
	NPP

	GDP
	 1.000000
	 0.819157

	NPP
	 0.819157
	 1.000000


由表2的结果可以看出二者相关系数为0.82，表明GDP和NPP呈高度的正相关关系。即玉溪市地区生产总值随大中型企业科技项目中新产品项目数的增加而增加，随大中型企业科技项目中新产品项目数的减少而减少。

三、协整分析

本文运用协整分析方法研究玉溪市科技创新与经济增长之间是否具有长期均衡关系。传统的时间序列模型分析时，通常假设数据是平稳的，但现实生活中很多数据并不平稳，进而在回归中容易出现“伪回归”现象，因此在进行协整分析之前，首先应检验序列的平稳性。本文采用ADF检验方法分别对LNGDP、LNNPP、ΔLNGDP和ΔLNNPP进行单位根检验，验证时间序列的平稳性。结果见表3。

表3      单位根检验结果
	
	LNGDP
	LNNPP
	ΔLNGDP
	ΔLNNPP

	统计值

P值

1%水平

5%水平

10%水平
	-2.0357

0.2688

-4.5826

-3.3210

-2.8014
	-1.9590

0.2949

-4.5826

-3.3210

-2.8014
	-7.5713

0.0071

-7.0063

-4.7732

-3.8777
	-3.7329

0.0398

-5.1198

-3.5196

-2.8984

	是否有单位根
	是
	是
	否
	否

	结论
	非平稳
	非平稳
	平稳
	平稳


从表3可以看出，LNGDP和LNNPP的统计值分别为-2.0357和-1.9590，均大于1%、5%、10%水平上的临界值，因此，LNGDP和LNNPP均存在单位根，是非平稳序列。再对其一阶差分序列ΔLNGDP和ΔLNPP进行单位根检验，其统计值分别为-7.5713和-3.7329，均小于5%、10%水平上的临界值且P值很小，可以认为ΔLNGDP和ΔLNNPP不存在单位根，是平稳序列。因此，ΔLNGDP和ΔLNNPP都是一阶单整序列，两者之间可能存在长期协整关系，变量符合进行协整分析的前提条件，可以进行协整关系检验。

协整检验是判断变量间是否存在稳定的长期均衡关系的有效方法。协整分析的经济意义在于对于两个具有各自长期波动规律的变量，如果它们之间是协整的，则它们之间存在一个长期的均衡关系。本文采用Engle-Granger两步法检验LNGDP和LNNPP之间是否存在协整关系。

首先，建立LNGDP和LNNPP的趋势图（见图2），我们发现LNGDP和LNFI之间具有大致相同的增长和变化趋势，说明二者可能存在协整关系。
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图2    LNGDP和LNNPP的趋势图
再利用EG两步法对其进行检验。反映长期关系模型的普通最小二乘估计（OLS）结果为：

表4      OLS回归结果

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Variable
	Coefficient
	Std. Error
	t-Statistic
	Prob.  

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	C
	3.550560
	0.785307
	4.521236
	0.0027

	LNNPP
	0.748602
	0.184223
	4.063558
	0.0048

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	R-squared
	0.702286
	    Mean dependent var
	6.731390

	Adjusted R-squared
	0.659756
	    S.D. dependent var
	0.324445

	S.E. of regression
	0.189250
	    Akaike info criterion
	-0.298363

	Sum squared resid
	0.250710
	    Schwarz criterion
	-0.254536

	Log likelihood
	3.342635
	    Hannan-Quinn criter.
	-0.392943

	F-statistic
	16.51250
	    Durbin-Watson stat
	1.035636

	Prob(F-statistic)
	0.004788
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


从表4可以得到协整回归方程为：

LNGDP =3.5506 + 0.7486LNNPP+ et                 

    R-squared=0.702286，F-statistic=16.51250，回归系数都通过显著性检验，表明回归模型拟合的较好。

得到残差序列et = LNGDP - 3.5506 -0.7486LNNPP
接下来对残差序列进行单位根检验，如果残差序列是平稳的，说明两变量之间存在协整关系，反之则不存在。运用ADF检验，结果如表5所示。

表5       残差序列的单位根检验结果

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	t-Statistic
	  Prob.*

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Augmented Dickey-Fuller test statistic
	-2.2799
	 0.0311

	Test critical values:
	1% level
	
	-2.937216
	

	
	5% level
	
	-2.006292
	

	
	10% level
	
	-1.598068
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


残差序列单位根检验的t统计量为-2.2799，其相应的概率值P为0.0311，小于5%的检验水平，因此拒绝残差序列存在单位根的原假设，即可以认为残差序列是平稳的。因此，可以认为LNGDP和LNNPP之间存在协整关系，即它们之间具有长期的稳定关系。由协整回归方程知，大中型企业科技项目中新产品项目数对玉溪市GDP的影响系数为0.7486，即大中型企业科技项目中新产品项目数每增加1%，玉溪市的GDP将增加0.7486%。
四、Granger因果关系检验

协整检验的结果说明了玉溪市NNP和GDP之间存在着长期协整关系，但是这种关系是否构成因果关系，即是由大中型企业科技项目中新产品项目数的增长带动GDP的增长，还是由GDP的增长带来大中型企业科技项目中新产品项目数的增长，还需要进一步进行Granger因果关系检验。本文计算了滞后阶数为2的F检验，其结果表6。

表6           Granger因果关系检验结果

	滞后阶数
	原假设
	观测值个数
	F统计量
	概率

	2
	  LNGDP does not Granger Cause LNNPP
	7
	 4.47795
	0.1825

	
	  LNNPP does not Granger Cause LNGDP
	175.175
	0.0057 


根据上表，滞后阶数为2时，对于第一个假设，其相应的概率值P大于10%的检验水平，因此不能拒绝该原假设，即可以认为LNGDP不是引起LNNPP变化的Granger原因；对于第二个假设，其相应的概率值P小于1%的检验水平，因此拒绝该原假设，即可以认为LNNPP是引起LNGDP变化的Granger原因。因此，可以认为在滞后阶数为2时， LNNPP和LNGDP存在单向因果关系，即大中型企业科技项目中新产品项目数（NPP）对玉溪市地区生产总值（GDP）有明显促进作用，但玉溪市地区生产总值（GDP）对大中型企业科技项目中新产品项目数（NPP）的作用不明显。

五、结论及建议

本文从协整机制视角研究了玉溪市科技创新与经济增长关系，以经济增长指标GDP和科技创新指标大中型企业科技项目中新产品项目数进行了实证分析。分析结果显示，在2007至2015年间，玉溪市科技创新与经济增长之间的关系有如下几方面的结论。

1、玉溪市科技创新与经济增长之间存在相关关系，且高度正相关。

2、协整分析结果表明，玉溪市科技创新与经济增长之间具有长期均衡关系。从协整方程可以看出，科技创新对玉溪市经济增长的影响系数是0.75，即大中型企业科技项目中新产品项目数每增加1%，玉溪市的GDP将增加0.7486%。

3、Granger因果关系检验结果表明，玉溪市科技创新与经济增长之间是单向因果关系，即科技创新是玉溪市经济增长的原因，但经济增长不是导致玉溪市科技创新增长的原因。

总体来看，玉溪市仍然处于创新驱动发展的关键时期，科技创新应结合经济发展特色产业，不断提高企业核心竞争力。首先，加大新兴产业培育，如高原特色农业、生物制药、信息产业等，不断打造创新平台，调整产业结构，实现转型升级。其次，以资源和区位优势为依托，在“一带一路”和桥头堡建设中寻得先机，创新跨境电商模式，结合互联网经济，促进经济增长。再次，积极推进玉溪与国内外、高校科研院所的科技合作与交流，出台优惠政策吸引科技创新人才落户玉溪，激发玉溪科技创新原动力。最后，不断培养整个社会的创新意识和氛围，加大科技创新的经费投入，提高用于基础研究、应用研究和试验发展的经费支出，进而提高核心技术拥有量，加速经济发展。
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